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Resumen 

• Herramientas de observación de inundaciones basadas en las 
observaciones de la percepción remota 

 - Global Flood Monitoring System (GFMS) 
  Sistema global de monitoreo de inundaciones 

 - Extreme Rainfall Detection System-2 (ERDS2) 
  Sistema de detección de lluvia extrema-2 

 - MODIS Near Real Time (NRT) Flood Mapping 
  Mapeo de inundaciones en tiempo casi real del MODIS 
 - Dartmouth Flood Observatory (DFO) 
  Observatorio de inundaciones de Dartmouth 

 
• Demonstración de GFMS, ERDS2, MODIS NRT y DFO 
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Ejemplos de herramientas de observación de 
inundaciones basadas en las observaciones 
de la percepción remota 
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Observaciones de la percepción remota de la NASA para el 
monitoreo de inundaciones 

Hay 3 métodos para el monitoreo de inundaciones que usan observaciones de 
la percepción remota: 

1. Derivar el flujo torrencial y escorrentía usando datos pluviales y 
meteorológicos de la NASA en un modelo de hidrología 

2. Inferir las condiciones de inundación usando la precipitación derivada de 
satélites 

3. Detectar agua de inundaciones en tierras previamente secas usando 
observaciones del manto terrestre derivadas de satélites 

https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/advfloodwebinar  
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•  Combina la precipitación de TRMM y varios 
otros satélites nacionales/internacionales 
para obtener datos cada tres horas con 
resolución  de 0.25°x0.25° y cobertura 
global  entre 50°S  50°N 

•  TMPA  será reemplazado con datos del 
“Integrated Multi-SatellitE Retrievals 
(IMERG) for Global Precipitation 
Measurement (GPM)”  de cada media 

Observaciones pluviales de la NASA para el monitoreo de la inundación  

TRMM Multi-satellite Precipitation Analysis (TMPA) 

Nota: TRMM ya no está volando, pero la calibración basada en TRMM se usa para proporcionar lluvia 
en tiempo casi real de una constelación de satélites nacionales e internacionales para aplicaciones 
de inundaciones. Hay datos de IMERG en tiempo casi real en: ftp://jsimpson.pps.eosdis.nasa.gov  

TMPA/3B42RT diario para el 15 de febrero de 2016 

hora con resolución de 0.1°x0.1° y cobertura global entre between  65°S y 
65°N 
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Observaciones de la percepción remota de la NASA para el 
monitoreo de inundaciones 

Hay 3 métodos para el monitoreo de inundaciones que usan observaciones de 
la percepción remota: 

1. Derivar el flujo torrencial y escorrentía usando datos pluviales y 
meteorológicos de la NASA en un modelo de hidrología 

        - Global Flood Monitoring System (GFMS) http://flood.umd.edu  

 

https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/advfloodwebinar  



Global Flood Monitoring System (GFMS) 
Sistema global de monitoreo de inundaciones 
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Ofrece mapas, series temporales y 
animaciones globales (50°S-50°N) de:  
•  Lluvia instantánea 
•  Lluvia acumulata durante 24, 72 y 

168 horas 
•  Tasas de flujo torrencial y detección 

de inundaciones a 1/8vo de grado 
(~12 km) y también a 1 km 

GFMS 
http://flood.umd.edu  
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GFMS- Funciones 
http://flood.umd.edu  

•  Navegación del mapa 

•  Ampliar/reducir 
•  Selección de puntos  

individuales en 
cuadrícula para datos 
para secuencias 
temporales 

•  Representación grafica 
de diferentes variables 

•  Productos cada 3 horas 
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Inundaciones en Bolivia – 26 de enero de 2014 
http://flood.umd.edu  
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Observaciones de la percepción remota de la NASA para el 
monitoreo de inundaciones 

Hay 3 métodos para el monitoreo de inundaciones que usan observaciones de 
la percepción remota: 

1. Inferir las condiciones de inundación usando la precipitación derivada de 
satélites 

         - Extreme Rainfall Detection System (ERDS): http://erds.ithacaweb.org/ 

 

https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/advfloodwebinar  



Extreme Rainfall Detection System (ERDS) 
Sistema de detección de lluvia extrema 
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•  Datos en tiempo casi real de TRMM y 
del NOAA-Global Forecasting System 
(GFS) para el monitoreo y pronóstico 
de lluvia acumulada.  

•  Archivo histórico de TRMM se usa 
para cálculos de umbrales de lluvia 
extrema 

•  Cantidad de lluvia TRMM en tiempo 
casi real, información de  lluvia 
pronosticada de GFS y datos de 
referencia se combinan para generar 
información específica al evento de 
inundación.  

ERDS 
http://erds.ithacaweb.org/ 
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•  Mapas y series temporales globales de 
lluvia pronosticada y acumulada en 
tiempo casi real (50°S-50°N) durante 24, 
48, 72, 96, 120 y 144 hours  

•  Alertas de lluvia extrema a nivel de 
0.25°x0.25° y de distrito administrativo 

•  Información sobre eventos específicos 
incluso:  
–  La lista de países afectados 
–  Una estimación de la población afectada 

•  Actualmente el Sistema ERDS es una de 
las herramientas utilizadas por la OMEP, 
la Dependencia de Preparación Ante 
Emergencias del Programa Mundial de 
Alimentos de la ONU 

ERDS 
http://erds.ithacaweb.org/ 
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ERDS- Alertas 
http://erds.ithacaweb.org  

Alerta de 72 
horas en el río 
Meta en 
Colombia, 
proporcionada el 
27 de junio de 
2016 
 
Máxima lluvia 
pronósticada y 
población 
potencialmente 
afectada 
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El mapeo de inundaciones 

3. Detectar agua de inundaciones en tierras previamente secas usando 
observaciones del manto terrestre derivadas de satélites 
–  MODIS NRT Global Flood Mapping: http://oas.gsfc.nasa.gov/floodmap 
–  Dartmouth Flood Observatory: http://floodobservatory.colorado.edu  

Usando observaciones del manto terrestre derivadas de satátlites 
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•  MODIS brinda observaciones de la 
superficie terrestre 

•  La reflectancia de las bandas indica la 
presencia de agua en tierras 
previamente secas 
–  1 (620-670nm) 
–  2 (841-876 nm) 
–  7 (2105-2155nm) 

•  Base de datos de referencia global de 
masas de agua formada a 250m  de 
resolución 

•  MODIS no puede ver la superficie a 
través de las nubes 

El mapeo de inundaciones  
Usando Terra/Aqua MODerate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) 
 

 
Inundación a lo largo del Nilo Blanco, 

Sudán  
earthobservatory.nasa.gov 

MODIS- Terra 
11/8/2003 

 

MODIS-Aqua 
19/6/2003 



El mapeo global de inundaciones de MODIS 
en tiempo casi real 
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•  Mapeo de inundaciones en basado en 
la reflectancia de MODIS a 250m de 
resolución 

•  Compuesto con un conjunto de 
imágenes de 2, 3 y 14 días 

•  Mapas de inundaciones disponibles 
en tejas de 10°x10° 

•  Información disponible sobre agua 
permanente y aguas de inundaciones 
superficiales 

•  Las sombras de nubes o del terreno 
pueden ser malinterpretadas como 
agua en la superficie 

Mapeo global de inundaciones de MODIS NRT (en tiempo casi real) 

Ofrece mapeo de inundaciones en tiempo casi 
real o en el pasado de abril de 2011. 
http://oas.gsfc.nasa.gov/floodmap  



National Aeronautics and Space Administration 20 Applied Remote Sensing Training Program 

Mapeo global de inundaciones MODIS NRT: Cantidades disponibles 
http://oas.gsfc.nasa.gov/floodmap  

10-day Slides 
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Mapeo de inundaciones de MODIS: Inundaciones en el sur del Brasil,
12-14 Junio, 2016 

Convención de nombres de archivos:  
 
PRODUCTO_FECHA_TEJA_COMPUESTO_XTRA.EXT 
 
 
MSW_2012009_020E000S_3D3O_V.shp 
MFM_2012009_020E000S_2D2O.png 
        (yyyyddd      lon-lat      Observaciones de 2 o 3 días 
(Año y día del año) 

Compuesto de 3 días
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Convención de nombres de archivos similar con 
procesamiento adicional para el campo 
compuesto::  
N: No se ocultan sombras 
T: Oculta sombras del terreno 
C: Oculta sombras de nubes 
S: Oculta sombras del terreno y de nubes 
e.g. 2D2OT:  
imágenes de 2 días, requiere 2 observaciones, 
oculta sombras del terreno 
•  Informa la ocurrencia de agua como % de 

observaciones claras en los productos de los 
últimos 14 días 
–  GeoTIFF son imágenes 0-1 (1 si el % de agua es >0) 

Mapeo de inundaciones de MODIS: Inundaciones en el sur del 
Brasil,12-14 Junio, 2016 

Compuestos de los productos de tres días de 
los 14 días anteriores 
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El mapeo de inundaciones 

3. Detectar agua de inundaciones en tierras previamente secas usando 
observaciones del manto terrestre derivadas de satélites 
–  MODIS NRT Global Flood Mapping: http://oas.gsfc.nasa.gov/floodmap 
–  Dartmouth Flood Observatory: http://floodobservatory.colorado.edu  

Usando observaciones del manto terrestre derivadas de satátlites 



The Dartmouth Flood Observatory (DFO) 
Observatorio de inundaciones de Dartmouth 
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•  Usa mapeo de inundaciones basado 
en la reflectancia de MODIS 

•  También usa imágenes de Landsat-8 
y EO-1 e imágenes de COSMO-
SkyMed y “Sentinel-1 synthetic 
aperture radar (SAR)” cuando las hay 
disponibles 

•  Se obtiene la descarga fluvial 
experimental usando datos de 
microondas (AMSR, AMSR-2, TMI, 
GMI0 y un modelo de escorrentía) 

DFO 
http://floodobservatory.colorado.edu  

Ofrece mapeo de inundaciones en tiempo casi 
real y mapeo de eventos de inundación 
actuales/pasados 
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Rojo: Inundación dentro de los últimos 14 días 
(producto animado del MODIS) 
Rojo claro: Inundación durante este evento 
(cobertura anterior de MODIS de mapeo de 
MODIS no automatizado) 
Azul oscuro: Agua permanente, Feb 2000 
(Shuttle Water Boundary Data) 
Rojo más oscuro: Áreas inundadas (SAR de 
alta resolución o datos de Landsat 8) 
 
Verde claro: Inundaciones anteriores 
Puntos coloridos muestran access River Watch 
Site 

DFO- Mapeo de eventos de inundación 

Inundaciones en Tejas,  
16 de junio de 2015 
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DFO Experimental River Watch 
Observación fluvial experimental del DFO 
 

•  Sensible a proporciones de agua y tierra seca: 
–  “Advanced Microwave Scanning Radiometer-2” de GCOM-W (Misión de la agencia 

especial japonesa) 
–  TRMM Microwave Imager (finalizado el 8 de abril de 2015) 
–  GPM Microwave Imager 

•  Estas observaciones se convierten en descarga fluvial real al combinarlas 
con mediciones de descarga en la superficie y despugés en escorrentía usando 
un modelo de equilibrio hidrológico (Water Balance Model o WBM) 

•  Los cálculos de escorrentía están disponibles a partir de 2003, la desviación de 
escorentía de siete días comenzó en 2003-2007 

•  La escorrentía media se mapea para indicar inundación baja, normal, moderada y 
mayor 

http://floodobservatory.colorado.edu  
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DFO- Ubicaciones de observación fluvial 
http://floodobservatory.colorado.edu  



National Aeronautics and Space Administration 29 Applied Remote Sensing Training Program 

DFO- Observación fluvial Paraguay 
http://floodobservatory.colorado.edu  
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DFO- Observación fluvial en Paraguay 
http://floodobservatory.colorado.edu  
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Preguntas 

1.  ¿ Que herramienta se puede usar para monitorear el flujo torrencial ? 

2.  En condiciones de tormenta, la información de MODIS puede NO estar 
disponible ¿ Porque ? 

3.  ¿ La herramienta de inundación de MODIS hace uso de datos de 
precipitación de MODIS para detectar las inundaciones? 

4.  ¿ Cuales de las siguientes herramientas son útiles para alertas de 
inundaciones ?: GFMS, ERDS, DFO 



Demostración en vivo: GFMS 



Demostración en vivo: MODIS NRT 



Demostración panorámica: ERDS 



Demostración panorámica : DFO 



A seguir:  
Ejercicio práctico de mapeo de inundaciones 


